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几种防霉剂对提高非木材刨花板
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一
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摘要 以17 种防霉剂对竹材等 4 种非木材刨花板做了抗毒性能试验
。

结果 表 明 8
、

9
、

7
、

6 号

防霉剂配方效果最好
,

分别施加这四种药剂的竹材等 4
.

种刨花板抗霉性能与落叶松刨花板 相 同
,

优于柳杉刨花板
。

将 9 号防霉剂施加于甘蔗渣
、

豆秸和玉米秆刨花板也达到了较好的效果
。 .

关谧词 刨花板 , 抗霉能力 , 霉菌 ; 变色菌 , 竹子 , 非木材纤维 ; 完好值

1 前言
·

号防霉剂用于甘蔗渣
、

豆秸
、

玉 米 秆 刨花

近年来
,

各地陆续建设了一批非木材刨 板
,

也取得了较好效果
。

花板厂 (如竹材和甘蔗渣刨花板广 )
。

虽然

产品的力学性能达到了国家标准
,

但是由子 2 材料和方法

非木材植物原料 中含有较多 的糖和淀粉等物 2
.

1 试验材料

质 (表 1 )
,

有利于霉菌繁殖
,

因此与木材
、

2
.

1
.

1 非木材原料 ①竹子
: 1 9 9 1年 4月和

人造板相比
,

非木材人造板的抗 霉 性能较 1 9 9 2年 4月来自湖北蒲沂
, 3 年生毛竹 ; ②

差
。

以目前我国生产较多的竹材和甘蔗渣刨 玉米秆
: 1 9 91 年 8 月和 1 9 9 2年 8 月取自北京

花板为例
,

在夏季
,

甚至在 出厂 前 就 已 长 西郊
,

为青 玉 米 秆
,

去 叶
、

穗
、

根 ; ③豆

霉
。

由于抗霉性能差
,

影响外观质量
,

严重 秸
: 19 9 2年取自北京市西郊

; ④甘蔗渣
:
取

地限制了产品的使用
。

研究提高非木材人造 自广东省湛江市
。

板的抗霉性能已成当务之急
。

、
`

2
.

1
.

2 胶粘剂 脉醛树脂胶
,

本院 自制
,

本研究以竹材刨花板为主要对象
,

试验
,

固体物质含量 64 %
。

研究了 17 种抗霉剂配方的抗霉效果
,

从中找 2
.

1
.

3 防水剂 石蜡乳液
,

本院 自制
,

含

到了 4 种较好的配方
,

施加于竹 材 刨 花 板 蜡量 30 %
。

后
,

其抗霉效果明显提高
,

优于 柳 杉 刨 花 2
.

1
.

4 固化剂 20 %氯化按水溶液
。

板
,

与落叶松刨花板相似
。

将效果最好的 9 2
.

1
.

5 防霉剂 1 ~ 17 号药剂 (配方 )
。

表 1 木材与非木材植物原料化学成分对比
〔 ” ( % )
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.2 2 制板工艺
.

r

户
_

二

采用普通刨花板生产工艺和设备
。

鉴于

霉变一般只发生于刨花板表面和板边
,

为节

省药剂费用
,

故在实际生产中只考虑对表层

细刨花施加防霉剂
。

因此本试验的制板工艺

中的某些条件
,

如胶粘剂
、

防水剂
、

固化剂

的 添加量等均采用表层刨花板的条件
,

以提

高板表层的抗霉性能 (对板边可用喷
、

涂药

剂的简易方法 )
。

具体工艺条件为
:

2
.

2
.

1 板子规格 3 4 c m X 3 6 c m X O
.

s c m
。

2
.

2
.

2 板子密度 ①竹材刨花板 : 0
.

7 59 /

。 m ” ; ②甘蔗渣 刨 花 板
: 0

.

6 5 9 /
c m

3 ; ③豆

秸刨花板
: o , 7 5 9 c/ m “ ; ③玉米秆刨花 板

:

o
·

7 5 9 /
e m

3 。

2
.

2
.

3 刨花 过 2 m m筛孔
,

但留于 0
.

4 m m

筛孔上的细刨花
。

2
.

2
.

4 胶粘剂
、

石蜡
、

氯化按及防霉 剂 的

施加量见表 2 。

表 2 胶粘剂防霉剂等的施加量

刨 花 板

原料种类

竹 材

甘蔗渣

豆 秸

玉米秆
.

,

落叶松

柳 衫

脉醛树 氛化钱}石

防霉剂代号
申

脂 (肠 ) }( 肠 ) } ( 肠 )

{:
1 2

1 2

1~ 17 ,

( z、
9 ( 3 )

。 ( 3 )
9 ( 3 )

::

不加

0
.

8

1
.

2

1
。

2

0
.

5

0
_

5

不加

不加

.

括号内数为剂皿等级 ( 下 同 )

表中氯化钱施加量为氯化披与固体树脂

的重量百分比
,

其余均为该种物质与绝干刨

花的重量百分比
。

2
.

2
.

5 铺装 手工
,

单层结构
。

2
.

2
.

6 热压条件
:

①温度
: 1 60 士 5 ℃ ;

②压力
: 3

.

OM P a ; ③时间
: 4 分钟 `

、 .

2
.

3 物理力学性能测试

按 c B 4 8 9 6一 4 9 0 5一 5 5规定进行
。

.2 4 抗霉性能试验
` -

目前
,

国内尚无测试防霉性能的标准方

法
,

本试验中是根据国外的标准结合试验室

条件而 自行设计的方法
。

霉菌喜在高气温高湿度环境 条 件 下 生

长
,

最适气温在 25 ℃左右
,

空气相对湿度高

于 75 %
,

最佳酸度 P H值 5 左 右
` 2 ’ 。

有鉴于

此
,

抗霉试验选在炎热夏季 (在一底部盛水

的密闭铁槽内 ) 进行
。

此时室内气温为 25 ~

30 ℃之间 (北京地 区 6 ~ 9 月 )
。

每 组 取

i o e m x i o e m 幅面 8IJ 花板试 件 1 0块
,

竖 直
、

交错搁放在铁槽上部
,

在试样中混放已霉变

的竹材和木材标本若干块
,

作为菌种自然接

种
。

槽底盛清水若干
,

槽 口用塑 料 薄 膜 密

封
,

使槽内相对湿度保持在 90 % 以上
。

定时

观察记录霉变情况
。

根据霉菌生长的特点
,

.

以及参照国外有关文献
仁 “ ’ ,

为使霉变 评 定

更加科学合理
,

我们修改了以前常用的分 5

级评定抗霉性能的方法
〔 `叨 ’ 。

新评定方法要

求更严
,

约 比以前所用评定方法 高 一 个 等

级
。

新
、

旧评定方法见表 3
。

评定等级后
,

按每组试材等级加权平均

计算平均等级
,

然后按下式求得抗霉效力
:

、 。 、
,

二 _ , , 。 。

处理材平均等级
、 , , n 八 、 。 /

抗霉效力
二 ( 1 0 0 一 兰袋

一
{{签素注是黑;臀 x 1 0 0) %

脚坪~
/ 子 “

“
“

对照材平均等级
”

一 “
’

对防霉剂的抗霉效果
,

可用抗霉 效 力 值 表

示
。

通常认为 60 % ~ 70 % 以上为合格
。

2
.

4 毒性试验

为确定施加防霉剂后的刨花板是否会影

表 3 新旧抗霉性能评定方法

}
等级

}
“ 变 程 “

…香蓄停}
霉 变 “ 度

}
等级

}无菌丝生长 }
,。 。

}完好
,

几乎无菌丝生长
,

感染面积小于 5呱 }
1

阵菌生长非常严重
,

感染面积 50 , 以上 }
.

}霉菌生长非常严重
,

感染面积在75 外以上 }
5



响人体健康
,

特委托 中国科学院实验动物研

究所做了对动物的毒性试验
。

检验项 目为急

性毒性试验
.

( L D
。 。
)

,

样品有三种
:

一种为

不加防霉剂的竹材刨花板 ( 空白对照板 )
,

另二种为分别加防霉剂 8 ( 2 ) 和 9 ( 3 )

的竹材刨花板
。

表 5 防霉剂的防霉效果

抗霉期

( 天 )

不同时期完好值 (肠 )

2周
{
3周

{
4周

4周抗霉

效力( 肠 )

3 2 5

3 2 3

-沙00,净
.

…

nùnùǹCJ工匀Ò

,JZ,̀R3

3
。

1

试验结果与讨论

各种防霉剂对刨花板物理力学性 能 的

影响
,

见表 4
。

表 4 防霉剂对竹材刨花板性能的影响 6 7
.
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试验结果表明
,

除少数试件外
,

大部分

试件的物理力学性能与不加防霉剂的对照试

件相比
,

变化幅度在土 10 % 以内
,

如果考虑

到试验误差
,

可以认为仿霉剂对刨花板的物

理力学性能无明显不利影响
,

这主要是和防

霉剂的施加量很小 (一般只相当于绝干刨花

重量 的 0
.

5% ~ 1
.

。% )
,

其中有的还能起改

善刨花板性能的作用
。

入

3
.

2 抗霉效果见表 5
。

由表 5 可见
,

本试验所用的防霉剂对提

高非木材刨花板的抗霉性能效果很显著
,

在

霉菌最佳生长条件下
,

抗霉 期 延 长 2 倍 以

上
。

其中 8 号和 9 号配方最显著
, 7 号和 6

l ( l )

2 ( 1 )

3 ( 生)

4 ( 一 )

4 ( 2 )

4 ( 3 )
,

5 ( 一 )

6 ( 1 )

6 ( 2 )

了 ( l )
8 ( l )

8 ( 2 )

s ( 3 )

。 ( 生)

9 ( 2 )

。 ( 3 )

1 0 ( l )

1 1 ( 一)

1 2 ( l )

23 ( l )

13 ( 2 )
、

1峨 ( 1 )

1 5 ( 一)

1 6 ( x )

1 6 ( 2 )
l 了 ( 一)

对照板
巾 户

对照板

对照板

对照板

对照板

对照板
。 ( 污 )
。 ( 3 )

。 ( s )

竹材

竹材

竹材

竹材

竹材

竹材

竹材

竹材

竹材

竹材

竹材

竹材

竹材

竹材

竹材

竹材

竹材

竹材

竹材

竹材

竹材

竹材

竹材

竹材

竹材

竹材

竹材

落叶松

柳杉

甘蔗渣

豆秸

玉米秆

甘蔗渣

豆秸

玉米秆

O~ 14

9 、 18

1 3、 玉9

L4、 LS

1 2
产、 山 14

1 [、 2 0

J咬~ 1 9

1 4 ~ 20

14 ~ 2 0

1 9 ~ 2 0

2 0~ 2 8

约 30

3 3、 3 5

1 5~ 生9

13勺 18

3 0 、 3 3

1 0、 14

10 、 1 4

1 0 ~ 14

1 5、 18

1 5、 18

1 5~ 18

1 5、 2 1

生5~ 1 8

1 5、 20

1 5、 20

5~ 1 0

1 3~ 14

l 0

7

6、 1 0

4

2 6

6 、 10

12 、 14

90

9 】

9 3

9吕

8 8

9 0

9 3

9 8

9 4

1 0 0

1 0 0

10 0

10 0

9 7

10 0

9 0

9 0

9 0

9 O

1 00

1 00

1 0 0

10 0

生00

10 0

1 0 0

9 0

10 0

7 0

8 0

4 0

9 O

10 0

9 0

6劝

指试样从试验开始到发现称斑所经过的时间
.

·
对照板为不加防霉剂的 试件

。

华

号次之
,

均能较长时间有 效
。

例 如 施 加 8

( 3 ) 和 9 ( 3 ) 防霉剂的竹材和甘蔗渣刨

花板的抗霉性能甚至超过落叶松 木 材 刨 花

板
,

远高于柳杉木材刨花板
,

完全能满足竹

材刨花板和甘蔗渣刨花板产区的 防霉 要求

(一般落叶松木材刨花板即使在南方地区也

不存在霉变问题 )
。

-

经 9 ( 3 ) 防霉剂处理的豆秸和玉米秆

.

9



刨花板的抗霉性能与相家对照板比较
,

也有

明显的提高
,

但不如竹材和甘蔗渣刨花板显

著
,

这主要和它们的化 学成分中含有较多有

利 于霉菌生长的物质 (甘蔗中虽含量更高
,

但由于经过榨糖
、

除髓和堆放处理
,

使这类

物质大量减少
,

但在玉米秆和豆秸中几 乎完

全保留 )
。

尽管这样
,

玉米秆和豆秸刨花板

的 2 周和 3周抗霉效果仍比 较 好
,

可 以 认

为
, 9 ( 3 ) 防霉剂基本上可满足北方产区

的要求
。

如果改进生产工艺
,

提高玉米秆原

料的除髓效果
,

则玉米秆刨花板的抗霉性能

可望达到甘蔗渣刨花板的水平
。

3
.

3 毒 性试验

动物 (小白鼠 ) 急性毒性试验 ( L D
S 。
)

结果为
:

①小鼠灌喂三种样品后均无异常变

化
; ②三种样品的半致死量均大 于 5 9 / k g

。

根据国内外急性毒性分级标 准
,

这三种样品

均为低毒
。

试验结果表 明
,

经过防霉剂 8 ( 2 ) 和

9 ( 3 ) 处理的竹材刨花板与未经处理的竹

材刨花板动物毒性试验结果相同
,

均属低毒

材料
,

对人和动物健康均无明
.

显影响
。

4
.

3 施加 8 ( 3 ) 和 9 ( 3 ) 防霉剂 的 刨

花板与未加防霉剂的刨花板的动物毒性试验

结果相同
:

对人和动物健康均无明显影响
。

4
.

4 上述防霉剂使用方便
,

除增加 1一 2个

搅拌容器外
,

无需增添其它设备即可在刨花

板生产线上使用
。

因此防霉费用 即为所用 防

霉剂费用
,

每立方米刨花板约需 15 一 48 元
。

礴
.

5 我国疆域辽阔
,

气候条件差别 很 大
,

因此在选用 防霉剂时
,

应考虑产区和产品使

用的具体条件
。

如对高温高湿地区
,

则应选

用高抗霉能力的 8 号或 9 号防霉剂 ; 而对北

方地区
,

则可选用其它防霉剂
。

在满足防霉

要求的前提下
,

尽量 选用低廉的防霉剂
,

以

达到较好的经济效益
。

4 结论

4
.

1 所用防霉剂对刨花板的物理力学 性 能

无明显不利影响
。

4
.

2 8 ( 3 ) 和 9 ( 3 ) 防霉效果 最 好
,

用于竹材和甘蔗渣刨花板可以满 足 防霉 要

求
。 9 ( 3 ) 防霉剂用于玉米秆刨花板和豆

秸刨花板基本上可满足北方地区 的 防 霉 要

求
。

如果对防霉要求不很高
,

也可用 7 号和

6 号或其它防霉剂
。
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全国人造板标准化技术委员会成立

根据国家技监局 《 关于发送
“ 1 9 8 9一 1 9 9。年全

国专业标准化技术委员会组建计划
”
的通知 》

,

全

国人造板标准化技术委员会于 1 9 9 2年底成立
。

该技

委会由国家技监局委托林业部领导
,

归口管理全国

人造板标准化工作
。

专业范围主要包 括 纤 维 板
、

刨花板
、

胶合板
、

人造板饰面材料及饰面人造板
、

木材工业用胶粘剂
。

主要任务是提报制
、

修订标准

项目和相应的科研课题 ; 组织标准审定和宣传贯彻

等
。

技委会秘书处设在中国林科院木工所
。

技委会

成立会期间
,

讨论通过了 <全国人造板标准化技术

委员会章程 》
、

<人造板标准体系表 》 、

<人造板

标准
“
八五

”
制修订规划 夕等文件 ; 审定了标准

。

会议纪要 (摘要 ) 如下
:

1
.

大力推进采用国际标谁的工作

采用国际标准对我国人造板行业的发展至关重

要
,

已有相应国际标准的
,

要积极采用
,

特别要强

调等同
、

等效采用 , 没有相应国际标准的
,

要注意

采用可能成为国际标准的先进国家的标准
。

要积极

参加国际标准化活动
,

争取把我国的人造板标准推

荐为国际标准
,

或争取把有利于我国人造板行业的

条款写入国际标准
。

对国际标准的发展动向要有一

个总体的把握
。

对我国重返关贸总协定
,

人造板标

谁化应采用的对策也应进行认真的研究
。

2
.

积极拓宽人造板标准化工作的领域
,

不断完

著人造板标准体系
。

随着国民经济的发展和人 民生

南京林业大学木工系设立 <

为振兴我国木材工业
,

促进广大校友及教职工

在各自岗位上多做贡献
,

我系从 1 9 9 3年起设立
“
木

材主业系贡献奖
” ,

分设教学
、

科研和管理三个分

项奖
。

获奖者由我系颁发证书和奖金
,

并记入系科

技名人录
。

凡我系的毕业生
,

进修
、

代培生
,

肄业

生
,

在职
、
兼职教职工及对本系建设有突出贡献的

活水平的不断提高
,

人造板工业发展重点应转向建

筑市场
。

人造板标准化工作应适应并促 成这 ` 转

变
。

要有计划
、

有步骤地制订一系列结构用人造板

标准
。

对其它用途的人造板标准以及利用非木材原

料生产的人造板标准也应逐步完善
。

3
.

认真做好标准的宣贯工作
。

制定标准的目的

是为了实施标准
。

应该让我国人造板企 业 以 及 建

筑
、

轻工
、

铁道
、

船舶和汽车等大的行业用户对有

关的人造板标准都有正确的理解
。

因此
,

要有针对

性地办一些标准培训班
。

对人造板标准的实施监督

也应该有计划有步骤地展开
。

4
.

做好分技术委员会的组建以及单 位委 员 的

发展工作
。

全国人造板标准化技术委员会拟下设胶

合板
、

纤维板
、

刨花板
、

人造板饰面材料和饰面人

造板以及木材工业用胶粘剂五个分委会
。

此外
,

为

了广泛地动员人造板科研
、

教学
、

管理
、

生产和使

用单位积极参加人造板标准化活动
,

及时沟通人造

板标准化信息
,

还将吸收一些单位委员
。

单位委员

可以获取人造板标准化的信息并应邀请参加人造板

标准化活动
。

会议希望中国林科院木工所为秘书处工作的开

展创造条件
。

秘书处要加强自身建设
,

做好 日常工

作
。

会议恳请各委员所在单位对委员所承担的工作

给予大力支持
。

( 丁 美蓉 )

木材工业系贡献奖 >

非本系校友均可申报
。

报名时间
:

每年元月 1 日至

8 月 3 1日
,

9 月 1 0日公布获奖名单
,

10 月 8 日在建

系纪念会上颁奖
。

有意申报者可随时向本系评委会

索取章程和申报表
。

地址
:

南林大木工系 ( 21 0 03 7)

电话
: ( 0 2 5 ) 5 0 5 2 3 1一 5 1 8

。

( 南京林业 大 学木工 系
“ 贡献 奖” 评委会 )


